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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No: _______________________ 

C.U. SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2019 

 

Subject Name: Mechanics of Structures      

Subject Code: 2TE03MST1                              Branch: Diploma (Civil)   

Semester: 3        Date: 20/03/2019                Time: 02:30 To 05:30                    Marks: 70 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: (14)  

 a)  Most often machine components fail by ____________. 

(a) buckling        (b) creep                        (c) fatigue                 (d) all 
1 

 b)  Fatigue strength for non-ferrous materials in defined at _______ stress cycles.  

(a) 103     (b) 105                  (c) 107                  (d) 109 

1 

 c)  The neutral axis of the cross-section a beam is that axis at which the bending stress 

is______________. 

(a) zero              (b) minimum               (c) maximum           (d) infinity 

1 

 d)  If far end of the beam is simply supported than stiffness k = 

(a) 3 EI/L            (b) 4 EI/L                  (c) 5 EI/L                 (d) EI/L 

1 

 e)  Euler's formula holds good only for____________. 

(a) Short columns                                  (b) Long columns 

(c) Both short and long columns           (d) Weak columns 

1 

 f)  When both end are fixed than effective length le = 

(a) l                    (b) l/2                          (c) l/4                         (d) l/6 

1 

 g)  The stress induced in a body, when suddenly loaded, is __________ the stress 

induced when the same load is applied gradually. 

(a) Equal to        (b) One-half                  (c) Twice                 (d) Four times 

1 

 h)  When one end is hinge and other is fixed than effective length le = 

(a) l                     (b) l/√2                       (c) l/4                           (d) l/6 

1 

 i)  If the slenderness ratio for a column is 100, then it is said to be a __________ 

column. 

(a) Long              (b) Medium               (c) Short                   (d) Four times 

1 

 j)  W is a point load applied on the free end of the cantilever beam than maximum 

deflection is WL
3 

/ ________. 

(a) 2 EI                 (b) 3 EI                  (c) 4 EI                         (d) 5 EI 

1 

 k)  The deformation per unit length is called. 

(a) Tensile stress                                (b) Compressive stress 

(c) Shear stress                                  (d) Strain 

1 

 l)  W is uniform distributed load applied on cantilever beam than maximum slope is wl
3 

/ ________. 

(a) 6 EI               (b) 8 EI                   (c) 4 EI                         (d) 5 EI 

1 

 m)  When a rectangular beam is loaded transversely, the maximum compressive stress is 

developed on the___________. 

1 
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(a) Top layer                                    (b) Bottom layer 

(c) Neutral axis                                 (d) Every cross-section 

  n)  If far end of the beam is fixed than stiffness k = 

(a) 3 EI/L             (b) 4 EI/L            (c) 5 EI/L                      (d) 6 EI/L 

1 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 a) Define modulus of elasticity, modulus of rigidity, bulk modulus, Poisson’s ratio, 

simple shear, complementary shear yield stress and factor of safety. 

7 

 b) A hollow steel tube section having external diameter 200 mm and thickness 15mm is 

filled with concrete. Find load carrying capacity of this column, if permissible stress 

in steel is not to exceed 130 N/mm
2
. take modular ratio ES/EC = 18. 

7 

Q-3  Attempt all questions (14) 

 a) Explain the types of beam and types of load on beam. 7 

 b) Draw S.F and B.M diagram for a beam shown below. 

 

7 

Q-4  Attempt all questions (14) 

 a) Explain the types of support for beam and point of contra flexure. 7 

 b) Find safe UDL on all over span for the S. S beam shown in figure. The bending 

stress is not to exceed 250N/mm
2
. 

 

7 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 a) Derive equation   . 7 

 b) Discuss about distributions of shear stresses across circular section. 7 

Q-6  Attempt all questions (14) 

 a) Explain eccentric loading of a section and middle third rule. 7 

 b) The Principal stresses at a point are 80N/mm
2
 and 40 N/mm

2
 both being tensile. find 

the normal, tangential and resultant stress across a plane through the point inclined at 

50° to the plane having the 80 N/mm
2
 stress. 

7 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 a) Explain various types of bolted and welded joints, modes of failure and efficiency of 

joints.  

7 

 b) The principal stresses at a point in a strained material are 40N/mm
2
 both tensile. Find 7 
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normal, tangential and resultant stress across a plane inclined at 45° with principal 

plane. 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 a) Derive deflection of cantilever beam with point load at free end. 7 

 b) Determine slope and deflection at free and of a cantilever as shown in figure. Take 

E=200GPa and I=150 x 10
6 

mm
4
. 

 

7 

 

 

 

 

Q-1  Attempt the following questions: (14)  

 a)  ભોટા બાગ ના ભળીનો ___________ના રીધે પેર થામ છે. 
(a) buckling        (b) creep                        (c) fatigue                 (d) all 

1 

 b)  નોન-પેયસ ભટીયીઅર ભાટે પટીગ સ્ટ્રેન્થ ________સ્ટ્રેસ સામકર ય ભામ છે.  
(a) 103      (b) 105        (c) 107        (d) 109 

1 

 c)  નનષ્ક્રીમ અક્ષ એ ફીભ ના રોસ-સેક્ળનની એવ ું અક્ષ છે જમાું ફેનન્ડિંગ તણાલ _________ હોમ 
છે.  
(a) zero              (b) minimum               (c) maximum           (d) infinity 

1 

 d)  જો ફીભનો દૂયનો છેડો નસમ્રી આધાય હોમ તો k = 

(a) 3 EI/L            (b) 4 EI/L                  (c) 5 EI/L                 (d) EI/L 

1 

 e)  ય રય ન ું સ ત્ર __________ભાટે સાયી યીતે લાયી સકામ   
(a) Short columns                                  (b) Long columns 

(c) Both short and long columns           (d) Weak columns 

1 

 f)  ફન્ને છેડા ફપક્સ હોમ ત્માયે અસયકાયક રુંફાઈ le =  
(a) l                  (b) l/2                      (c) l/4                       (d) l/6 

1 

 g)  જમાયે ફોડીભાું પે્રફયત તાણ રાગ  થામ છે, ત્માયે ફોડી અચાનક રોડ થામ છે ત્માયે જે તાણ 
રાગ  થામ છે અને જમાયે ધીભે ધીભે તે જ રોડ રાગે તેના કયતા _________હોમ છે. 
(a) Equal to        (b) One-half                  (c) Twice                 (d) Four times 

1 

 h)  એક છેડો ફપક્સ હોમ અને ફીજો ભીજાગયેર  ત્માયે અસયકાયક રુંફાઈ le = 

(a) l                   (b) l/√2                    (c) l/4                    (d) l/6 

1 

 i)  જો કૉરભ ભાટે સેરેન્ડયનેસ ગ ણોત્તય 100 હોમ, તો તે __________ કૉરભ હોલાન ું કહલેામ છે. 
(a) Long              (b) Medium               (c) Short                   (d) Four times 

1 

 j)  કેન્ટીરીલય ફીભ ના મ ક્ત છેડા ય બફિંદ  બાય W છે તો લધ  ભાું લધ  ડીફ્રેક્સન= WL
3 
/ 

________. 

(a) 2EI                (b) 3EI                      (c) 4EI                 (d) 5EI 

1 
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 k)  પ્રનત એકભ રુંફાઈ નલકૃનત કહલેામ છે. 
(a) Tensile stress                                (b) Compressive stress 

(c) Shear stress                                  (d) Strain 

1 

 l)  કેન્ટીરીલય ફીભ ય બાય W ફધી જગ્માએ છે તો લધ ભાું લધ  સ્ટ્રો Wl૩ / ________. 

(a) 6EI                 (b) 8EI                   (c) 4EI                    (d) 5EI 

1 

 m)  જમાયે રુંફચોયસ ફીભ ફયલનતિત યીતે રોડ થામ છે, ત્માયે ભહત્તભ સુંકોચક 
તણાલ__________ય નલકસાલલાભાું આલે છે 

(a) Top layer                                     (b) Bottom layer 

(c) Neutral axis                                 (d) Every cross-section 

1 

  n)  ફીભ નો દ ય નો છેડો ફપકસ યીતે ટેકલેર છે તો નસ્ટ્ટપનેસ k=  
(a) 3EI/L             (b) 4EI/L                   (c) 5EI/L              (d) 6EI/L 

1 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  બધા સવાલો ના જવાબ લખો. (14) 

 a) સ્સ્ટ્થનતસ્ટ્થાકતાના ભોડય રસ, કઠોયતાના ભોડય રસ, ફલ્ક ભોડય રસ, ોઇઝન યેનળમો, નસમ્ર 
ળીમય, યૂક ળીમય ઇલ્ડ તાણ અને પેક્ટય ઓપ સેપટીને  વ્માખ્માનમત કયો. 

7 

 b) ફાહ્ય વ્માસ 200 ભીભી અને જાડાઈ 15 ભીભી ધયાલત ું હોરો સ્ટ્ટીર ટય ફ સેક્સન કોંફરટથી 
બયેલ ું છે. જો સ્ટ્ટીરભાું યભીસીફ તાણ 130 N/mm2. કયતા લધી ન જતો હોમ તો આ 
કોરભની રોડ લહન ક્ષભતા ળોધો. ભોડય રય ગ ણોત્તય ES/EC = 18 રો. 

7 

Q-3  બધા સવાલો ના જવાબ લખો. (14) 

 a) ફીભ ના પ્રકાયો અને ફીભ ય રગતા રોડના પ્રકાયોના પ્રકાયો સભજાલો. 7 

 b) નીચે ફતાલેર ફીભ ભાટે એસ.એપ. અને ફી.એભ. ની આકૃનત દોયો. 

 

7 

Q-4  બધા સવાલો ના જવાબ લખો. (14) 

 a) ફીભ ભાટેના ટેકા ના પ્રકાયો  અને ોઈન્ટ ઓપ કોન્ટયા ફ્રેક્સય ને સભજાલો. 7 

 b) આકૃનતભાું દળાાલલાભાું આલેરા એસ. એસ ફીભ ભાટે  યા સ્ટ્ાન ભાટે ય .ડી.એર. ળોધો. 
ફેનન્ડિંગ તાણ 250N/mm2 કયતા લધાયે નથી. 

7 
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Q-5  બધા સવાલો ના જવાબ લખો. (14) 

 a) 

તાયલો   . 

7 

 b) લત ા સેક્સનભાું નળઅય તાણના નલતયણો નલળે ચચાા કયો. 7 

Q-6  બધા સવાલો ના જવાબ લખો. (14) 

 a) સેક્સન ન ું ઇસેનરીક રોફડિંગ અને નભડર થડા નનમભને સભજાલો. 7 

 b) એક સભમે બફિંદ  ય મ ખ્મ દફાણ  80N/mm2 અન ે40 N/mm2 ફુંને તાણય ક્ત છે.જો બાય બફિંદ   
50° જેટલ ું લેલ ું છે અને પ્રેન 80 N/mm2 સ્ટ્રેસ ધયાલે છે, તો પ્રેનભાું સાભાન્મ, સ્ટ્ળાક અને 
ફયણાભી તાણ ળોધો.  

7 

Q-7  બધા સવાલો ના જવાબ લખો. (14) 

 a) નલનલધ પ્રકાયનાું ફોલ્ટેડ અને લેલ્ડડે સાુંધા, ભોડ ઓપ પેઇરય અને સાુંધાઓની કામાક્ષભતા 
સભજાલો. 

7 

 b) સ્ટ્રેઇન્ડ ભટેફયઅર ભાું મ ખ્મ તાણ 40N/mm2 ફુંને તાણય ક્ત છે. જો બાય બફિંદ   ૪૫° જેટલ ું 
લેલ ું છે. તો પ્રેનભાું સાભાન્મ, સ્ટ્ળાક અને ફયણાભી તાણ ળોધો. 

7 

Q-8  બધા સવાલો ના જવાબ લખો. (14) 

 a) મ ક્ત છેડા ય ોઇન્ટ રોડ રાગતો હોમ તેલા કેનન્ટરેલય ફીભન ું ડીફ્રેક્સન તાયલો. 7 

 b) આકૃનતભાું દળાાવ્મા મ જફ એક છેડા ય મ ક્ત કેન્ટીરીલય ફીભ ન ું ઢા અને ડીફ્રેક્સન ળોધો, 
E=200GPa અને I=150 x 106 mm4 રો. 

 

7 

 


